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519.688 Âåñòíèê ÑÏáÃÓ. Ñåð. 10, 2005, âûï. 2

Ì. Â. Ìîçãîâîé

ÏÐÎÑÒÀß ÂÎÏÐÎÑÍÎ-ÎÒÂÅÒÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ
ÑÅÌÀÍÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐÀ ÐÓÑÑÊÎÃÎ ßÇÛÊÀ

1. Ââåäåíèå. Âîïðîñíî-îòâåòíàÿ (äèàëîãîâàÿ) ñèñòåìà � ýòî
ïðîãðàììà, êîòîðàÿ óìååò îáðàáàòûâàòü ââåäåííûé ïîëüçîâàòå�
ëåì âîïðîñ íà åñòåñòâåííîì (ðóññêîì, àíãëèéñêîì è ò. ä.) ÿçûêå
è ïå÷àòàòü îñìûñëåííûé îòâåò. Íåêîòîðûå äèàëîãîâûå ñèñòåìû
ïûòàþòñÿ ñîçäàòü àòìîñôåðó ïîëíîöåííîãî ¾îáùåíèÿ¿ ìåæäó ÷å�
ëîâåêîì è êîìïüþòåðîì íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå. Ðàçóìååòñÿ, íà
ïðàêòèêå êîìïüþòåðó äî íàñòîÿùåé ¾èíòåëëåêòóàëüíîñòè¿ âñå
åùå î÷åíü äàëåêî, íî cóùåñòâóþò çàäà÷è, â êîòîðûõ îíà è íå
òðåáóåòñÿ. Íàïðèìåð, äëÿ òîãî ÷òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ, çàäàí�
íûé ê íåêîòîðîìó òåêñòó, òðåáóåòñÿ ëèøü ãðàìîòíî ¾ðàçëîæèòü
ïî ïîëî÷êàì¿ âîïðîñ è îïðåäåëèòü, êàêîå èìåííî ïðåäëîæåíèå
òåêñòà ñîäåðæèò â ñåáå îòâåò.

Îïèñûâàåìàÿ çäåñü âîïðîñíî-îòâåòíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ äî�
âîëüíî ïðîñòûì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëè�

çàòîðà, ðàçðàáîòàííîãî ïðîô. Â. À. Òóçîâûì [1]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è çâó÷èò òàê. Äàåòñÿ íåêîòîðûé òåêñòî�
âûé ôàéë, ñîñòîÿùèé èç ïðåäëîæåíèé íà ðóññêîì ÿçûêå. Ïîëü�
çîâàòåëü ââîäèò çàïðîñ, ïî ôîðìå ÿâëÿþùèéñÿ îáû÷íûì âîïðî�
ñèòåëüíûì ïðåäëîæåíèåì. Ñèñòåìà àíàëèçèðóåò òåêñòîâûé ôàéë
(ïðåäëîæåíèå çà ïðåäëîæåíèåì), íàõîäèò ôðàçó, ñîäåðæàùóþ â
ñåáå îòâåò, è âûäàåò åå ÷àñòü, ñîáñòâåííî îòâå÷àþùóþ íà âîïðîñ,
ïîëüçîâàòåëþ. Åñëè îòâåòîâ íàéäåíî íåñêîëüêî, âñå îíè ïå÷àòà�
þòñÿ.

2. Êðàòêèé îáçîð ñóùåñòâóþùèõ ðàçðàáîòîê. Àâòîðû
áîëüøèíñòâà ñîçäàâàåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñíî-îòâåòíûõ
ñèñòåì åñòåñòâåííûì îáðàçîì îðèåíòèðóþòñÿ íà àíãëèéñêèé ÿçûê.
Îäíàêî ëþáàÿ ñåðüåçíàÿ ñèñòåìà äîëæíà êàêèì-ëèáî îáðàçîì
àíàëèçèðîâàòü ñòðóêòóðó çàïðîñà, îïèðàÿñü íà çíàíèÿ î ÿçûêå,
íà êîòîðîì îí ñôîðìóëèðîâàí. Ïîýòîìó ïðîèçâåñòè îáúåêòèâíîå
ñðàâíåíèå ñèñòåì, ðàññ÷èòàííûõ íà ðàçíûå ÿçûêè, ïðàêòè÷åñêè
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íåâîçìîæíî. Òåì íå ìåíåå ìîæíî èçó÷èòü ïðèíöèïû ðàáîòû ëþ�
áîé äàííîé ñèñòåìû è ñäåëàòü âûâîä î ãëóáèíå ïðîèçâîäèìîãî åþ
àíàëèçà ïðåäëîæåíèé çàïðîñà è âõîäíîãî òåêñòà.

Äëÿ àíãëèéñêîãî ÿçûêà óæå ñóùåñòâóþò ñèíòàêñè÷åñêèå àíà�
ëèçàòîðû (íàïðèìåð, CMU Link Parser [2]) è ñïðàâî÷íûå ñèñòåìû
ïî ñëîâàì ÿçûêà (WordNet [3]). Â ÷àñòíîñòè, WordNet ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü ïîëåçíûì îáîáùåííûì èíñòðóìåíòîì, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âåäåòñÿ åãî àäàïòàöèÿ äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà [4].

Ñèñòåìû CMU Link Parser è WordNet èñïîëüçóþòñÿ, íàïðè�
ìåð, â âîïðîñíî-îòâåòíîé ñèñòåìå, îïèñàííîé â ðàáîòå [5], ñîâìåñò�
íî ñ ïîèñêîâîé ìàøèíîé îáùåãî íàçíà÷åíèÿ Managing Gigabytes.

Ïðîãðàììà QA-LaSIE [6], ðàçðàáîòàííàÿ âØåôôèëäñêîì óíè�
âåðñèòåòå ñïåöèàëüíî äëÿ TREC QA Track 9, èíòåðåñíà ïðåæ�
äå âñåãî òåì, ÷òî åå âûâîä ïîëüçîâàòåëþ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå
öåëûå ïðåäëîæåíèÿ è àáçàöû, à ¾òî÷íûå¿ (ïî ìíåíèþ ñèñòåìû)
îòâåòû íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ. QA-LaSIE óìååò âûïîëíÿòü ÷à�
ñòè÷íûé ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç, ïðîèçâîäÿ ¾êâàçèëîãè÷åñêóþ ôî�
ðìó¿, ñòîÿùóþ, ïî ñëîâàì àâòîðîâ, íà ïîëïóòè ìåæäó ïðåäëîæå�
íèåì è åãî ïîëíûì ñåìàíòè÷åñêèì îïèñàíèåì.

Îäíîé èç íàèáîëåå ðàçâèòûõ ðàçðàáîòîê ÿâëÿåòñÿ ñîçäàííàÿ â
Äàëëàñå ñèñòåìà Lasso [7]. Ââåäåííûé çàïðîñ àíàëèçèðóåòñÿ, îïðå�
äåëÿþòñÿ åãî òèï (¾what-who¿, ¾what-when¿, ¾how long¿, ¾how
rich¿ è ò.ï.), çàïðàøèâàåìàÿ ñóùíîñòü è òèï îòâåòà (¾DATE¿,
¾LOCATION¿, ¾PERSON¿, ¾NUMBER¿, . . . ). Àëãîðèòì îïðåäå�
ëåíèÿ ïðèâåäåííûõ ýëåìåíòîâ îñíîâûâàåòñÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîì
ïðèìåíåíèè âîñüìè ðàçëè÷íûõ ¾ýâðèñòèê¿. Äëÿ íàõîæäåíèÿ îò�
âåòà ñèñòåìà ïðîñìàòðèâàåò äîêóìåíòû â ïîèñêàõ âõîæäåíèÿ èí�
òåðåñóþùèõ òèïîâ ñóùíîñòåé. Òèïû ñóùíîñòåé äëÿ ñëîâ èç âõîä�
íûõ äîêóìåíòîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ¾ëåêñèêî-ñåìàíòè÷åñ�
êîãî àíàëèçàòîðà¿, îñíîâàííîãî íà ñëîâàðÿõ Gazetteer è WordNet.
Íàéäåííûå îòâåòû ðàíæèðóþòñÿ ïî ðåëåâàíòíîñòè ïðè ïîìîùè
ñïåöèàëüíîé îöåíî÷íîé ôóíêöèè.

Ê ñîæàëåíèþ, ñèñòåìû ïîäîáíîãî óðîâíÿ äëÿ ðóññêîãî ÿçû�
êà â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿòñÿ ëèøü â ñòàäèè ðàçðàáîòîê. Ñó�
ùåñòâóþò êîììåð÷åñêèå ðàçðàáîòêè âðîäå TextAnalyst ôèðìû
Microsystems Ltd, îñíîâàííûå íà ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäàõ, íî îíè,
ïî ñóòè äåëà, ïðîèçâîäÿò ïîèñê ñëîâ, âõîäÿùèõ â çàïðîñ, è ðåëå�
âàíòíîñòü ðåçóëüòàòîâ ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ íèçêîé.

Âìåñòå ñ òåì åñòü îáúåêòèâíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçâèòèÿ
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îòå÷åñòâåííûõ ñèñòåì. Â ðàáîòå [8] ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ìîðôî�
ëîãè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà ðóññêîãî ÿçûêà íà îñíîâå ¾îáîáùåííî�
ãî àíàëèçàòîðà¿ � ñèñòåìû AGFL. Ñòàòüÿ [9] îïèñûâàåò ïîäõîä
¾÷àñòè÷íîãî ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà¿, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ âû�
äåëåíèå êëþ÷åâûõ ïîíÿòèé è ñìûñëîâûõ ñâÿçåé ìåæäó íèìè.

Ñèíòàêñè÷åñêèé àíàëèç ðóññêèõ ïðåäëîæåíèé óìååò âûïîë�
íÿòü ïðîäóêò DictaScope ôèðìû Dictum Software. Ôèðìà âåäåò
òàêæå ðàçðàáîòêó äèàëîãîâîé ñèñòåìû Dictum, íî îíà åùå íå ñó�
ùåñòâóåò äàæå â îçíàêîìèòåëüíîé âåðñèè.

3. Ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèçàòîð Â. À. Òóçîâà. Êàê óæå
óïîìèíàëîñü âûøå, îïèñûâàåìàÿ çäåñü âîïðîñíî-îòâåòíàÿ ñèñòå�
ìà îñíîâàíà íà ñåìàíòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå Â. À. Òóçîâà, ïîýòîìó
ïîíÿòü ïðèíöèïû åå ðàáîòû áåç êðàòêîãî çíàêîìñòâà ñ íèì íåâîç�
ìîæíî.

Âîîáðàçèì íåêîòîðûé ¾ñåìàíòè÷åñêèé ÿçûê¿, ÿâëÿþùèéñÿ, ñ
îäíîé ñòîðîíû, ñîâåðøåííî ôîðìàëüíûì (êàê ÿçûê ïðîãðàììèðî�
âàíèÿ), à ñ äðóãîé � ïðèãîäíûì äëÿ îïèñàíèÿ ÷åãî áû òî íè áûëî
íå â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ëþáîé åñòåñòâåííûé ÿçûê (âîïðîñ õó�
äîæåñòâåííîé êðàñîòû ÿçûêà, ðàçóìååòñÿ, íå ðàññìàòðèâàåòñÿ).
Ïðåîáðàçîâàíèå ïðåäëîæåíèé åñòåñòâåííîãî (â íàøåì ñëó÷àå ðóñ�
ñêîãî) ÿçûêà â êîíñòðóêöèè ÿçûêà ñåìàíòè÷åñêîãî è åñòü çàäà÷à
ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà.

Åñëè íå öåíòðàëüíûì, òî çàâåäîìî ñàìûì òðóäîåìêèì ýëåìåí�
òîì àíàëèçàòîðà ÿâëÿåòñÿ ñåìàíòè÷åñêèé ñëîâàðü. Â ïðèíöèïå,
ýòî îáû÷íûé òîëêîâûé ñëîâàðü, íî êàæäàÿ åãî ¾ñòàòüÿ¿ îïèñàíà
ñòðîãî ôîðìàëüíî, ÷òî äåëàåò åå ïðèãîäíîé äëÿ àíàëèçà êîìïüþ�
òåðîì.

Ìíîãèå ñëîâà, òàêèå êàê ¾òàáóðåò¿, ¾àááàò¿ èëè ¾òðàññà¿, ÷å�
ðåç äðóãèå íå îïðåäåëÿþòñÿ (â òîì ñìûñëå, ÷òî òàáóðåò íå ÿâëÿåò�
ñÿ ïðîèçâîäíûì îò ÷åãî-ëèáî). Òàêèå ñëîâà ñ÷èòàþòñÿ áàçîâûìè

è â ñëîâàðå íå îïèñûâàþòñÿ. Äëÿ êàæäîãî áàçîâîãî ñëîâà óêàçû�
âàåòñÿ ëèøü åãî êëàññ (ñì. òàáë. 1).

Íåáàçîâûå ñëîâà îïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç áàçîâûå ïóòåì ïðèìå�
íåíèÿ ê íèì òàê íàçûâàåìûõ áàçèñíûõ ôóíêöèé (ñì. òàáë. 2).
Ìíîæåñòâî áàçîâûõ ñëîâ ñîñòîèò èç äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ýëåìåíòîâ,
áàçèñíûõ æå ôóíêöèé ìåíüøå 50.

Àðãóìåíòû z1, z2, . . . â ôóíêöèÿõ (¾àðãóìåíòû¿ îïèñûâàåìî�
ãî ñëîâà, ñì. òàáë. 3) ôîðìèðóþò êîíòåêñò, â êîòîðîì ôóíêöèÿ
èìååò ñìûñë. Íàïðèìåð, ó ñëîâà ¾æå÷ü¿(òî÷íåå, ó îäíîãî èç åãî
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Òàáëèöà 1. Ïðèìåðû áàçîâûõ ñëîâ

Ñëîâî Êëàññ
Èâàíîâ Ñóùåñòâèòåëüíîå / Ôèçè÷åñêèé îáúåêò / Æè�

âîé / ×åëîâåê / Èíäèâèä / ÔÈÎ / Ôàìèëèÿ
Ïðîòîí Ñóùåñòâèòåëüíîå / Ôèçè÷åñêèé îáúåêò / Ïðè�

ðîäà / Ìèêðîìèð
Ðàäîñòü Ñóùåñòâèòåëüíîå / Ïñèõèêà / Äóøà / ×óâ�

ñòâà / Äîâîëüñòâî / Ðàäîñòü

Òàáëèöà 2. Íåêîòîðûå áàçèñíûå ôóíêöèè

Íàçâàíèå Îïèñàíèå
Caus(x, y) x äåëàåò òàê, ÷òîáû y (x êàóçèðóåò y)
Copul(x, y) x åñòü y

Lab(x, y) x ïîäâåðãàåòñÿ äåéñòâèþ y

Ne(x ) îòðèöàíèå x

îïðåäåëåíèé) äâà àðãóìåíòà. Íåêèé îáúåêò z1 ìîæåò æå÷ü äðóãîé
îáúåêò z2. Êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ýòèõ àðãóìåíòîâ áóäóò èçâåñòíû
ëèøü âî âðåìÿ àíàëèçà ðåàëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ.

Òàáëèöà 3. Ïðèìåðû îïðåäåëåíèÿ ñëîâ

Ñëîâî Îïðåäåëåíèå
æå÷ü Caus(z1, Lab(z2, ÎÃÎÍÜ))
àìîðôíûé NeHab(z1, ÔÎÐÌÀ)
ìóëàòêà Copul(ÌÓËÀÒ, ÆÅÍÙÈÍÀ)

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ôîðìóëó ñëîâà ¾æå÷ü¿ ìîæíî ðàñøèôðîâàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ¾z1 äåëàåò òàê, ÷òî z2 ïîäâåðãàåòñÿ äåé�
ñòâèþ îãíÿ¿. Àíàëîãè÷íî, ¾àìîðôíûé¿ � ýòî ¾z1, íå èìåþùèé
ôîðìû¿, à ¾ìóëàòêà¿ � ýòî ¾ìóëàò, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ æåíùè�
íîé¿.

Ïîìèìî îïðåäåëåíèÿ ñìûñëà òåõ èëè èíûõ ñëîâ, àíàëèçàòîð
äîëæåí âûÿâèòü ñòðóêòóðó ñàìîãî ïðåäëîæåíèÿ. Ïðåäëîæåíèÿ
ÿâëÿþòñÿ ñóïåðïîçèöèÿìè ñëîâ, èõ ñîñòàâëÿþùèõ [10]. Ñëåäîâà�
òåëüíî, áîëåå ôîðìàëüíî öåëü ðàáîòû ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçàòî�
ðà ìîæíî âûðàçèòü òàê: äëÿ êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ âûâåñòè åãî
ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñóïåðïîçèöèè ñëîâ, äëÿ êàæäîãî ñëîâà âû�
âåñòè åãî ñåìàíòè÷åñêîå îïèñàíèå.
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Ðàññìîòðèì óïðîùåííóþ (áåç ðàçáîðà îòäåëüíûõ ñëîâ) ðàñïå�
÷àòêó ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà:

Ïðåçèäåíò çàèíòåðåñîâàí â óëó÷øåíèè îòíîøåíèé ñ ñîþçíèêàìè.

......................................................

@Êðàò çàèíòåðåñîâàí<X002.002>

(@Èì Ïðåçèäåíò<X001.001>,

@âÏðåä â<X003.101>

(@Ïðåä óëó÷øåíèè<X004.001>

(@Ðîä îòíîøåíèé<X005.003>

(@ñÒâ ñ<X006.028>

(@Òâ ñîþçíèêàìè<X007.001>)

)))).

4. Îò ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçàòîðà ê âîïðîñíî-îòâåòíîé ñè�

ñòåìå. Ïðè îïèñàíèè ðàçëè÷íûõ âîïðîñíî-îòâåòíûõ ñèñòåì îáû÷íî
óïîìèíàþò òàê íàçûâàåìûå ¾óðîâíè ïîíèìàíèÿ¿ [11]. Íà íà÷àëüíîì
óðîâíå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðåäëîæåíèÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà è
íå ïðîèçâîäèòü íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî àíàëèçà ñëîâ. Ðàññìîòðèì
òåêñò:

Ìèíèñòð ýíåðãåòèêè ÐÔ Èãîðü Þñóôîâ â ñðåäó íàïðàâèë òåëåôî�

íîãðàììó â êîìïàíèþ "Òðàíñíåôòü"è ÖÄÓ ÒÝÊ. Îí ðàñïîðÿäèëñÿ,

÷òîáû íåôòåïðîèçâîäèòåëè ïîëó÷èëè ïðàâî ýêñïîðòèðîâàòü íåôòü

èñêëþ÷èòåëüíî èñõîäÿ èç çàÿâëåííûõ îáúåìîâ íåôòåäîáû÷è.

Äàæå ñàìàÿ ïðîñòàÿ âîïðîñíî-îòâåòíàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü ñïî�
ñîáíà îòâåòèòü íà âîïðîñû òèïà ¾Êòî íàïðàâèë òåëåôîíîãðàììó â
ÖÄÓ ÒÝÊ?¿ èëè ¾Êóäà Þñóôîâ íàïðàâèë òåëåôîíîãðàììó?¿ À âîò
âîïðîñû âðîäå ¾Êòî ðàñïîðÿäèëñÿ, ÷òîáû íåôòåïðîèçâîäèòåëè ïîëó÷è�
ëè ïðàâî ýêñïîðòèðîâàòü íåôòü?¿ èëè ¾Â êàêîé äåíü íåäåëè Þñóôîâ
îòïðàâèë òåëåôîíîãðàììó?¿ âïîëíå ìîãóò îêàçàòüñÿ äëÿ íåå íåïîñèëü�
íûìè. Íà ïåðâûé èç íèõ ñèñòåìà ëåãêî îòâåòèò ¾îí¿, íî äëÿ îïðåäå�
ëåíèÿ òîãî, ÷òî ¾îí¿ â äàííîì ñëó÷àå ýòî Èãîðü Þñóôîâ, òðåáóåòñÿ
ïðîäåëàòü äîïîëíèòåëüíóþ ðàáîòó. Êîððåêòíàÿ îáðàáîòêà âòîðîãî âî�
ïðîñà òðåáóåò îò ñèñòåìû ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî ñðåäà � ýòî äåíü íåäåëè.

Íà íûíåøíåì ýòàïå íàøà ñèñòåìà çàíèìàåòñÿ ëèøü ¾æîíãëèðîâà�
íèåì¿ ñëîâàìè âõîäíîãî òåêñòà è çàäàâàåìîãî âîïðîñà, íå ïûòàÿñü ñî�
çäàâàòü êàêóþ áû òî íè áûëî áàçó çíàíèé. Òåì íå ìåíåå îíà ñïîñîáíà
ãðàìîòíî îòâåòèòü íà ïðîñòûå âîïðîñû ê òåêñòó, ÷òî óæå íåìàëîâàæíî.

Íà äàííûé ìîìåíò ñèñòåìà îáðàáàòûâàåò òàê íàçûâàåìûå ñïåöè�
àëüíûå âîïðîñû (ò.å. âîïðîñû, çàäàâàåìûå ê òîìó èëè èíîìó ÷ëåíó
ïðåäëîæåíèÿ) ñ âîïðîñèòåëüíûìè ñëîâàìè êòî, êîãî, êîìó, êåì, î êîì,
÷òî, ÷åãî, ÷åìó, ÷åì, î ÷åì, à òàêæå ãäå, êóäà è îòêóäà.

6



5. Ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêà. Ïîëó÷åíèå îòâåòîâ íà îïèñàííûå âû�
øå âîïðîñû òðåáóþò êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ ïàäåæíûõ ôîðì ñëîâ
ïðåäëîæåíèÿ è ïîñòðîåíèÿ äåðåâà çàâèñèìîñòè îäíèõ ñëîâ îò äðóãèõ.
Ðåàëüíî ýòî îçíà÷àåò óðîâåíü ñèíòàêñè÷åñêîãî èëè äàæå ìîðôîëîãè÷å�
ñêîãî àíàëèçà. Òåì íå ìåíåå òðè âîïðîñèòåëüíûõ ñëîâà (èç ðàññìàòðè�
âàåìûõ) òðåáóþò óæå áàçîâîãî ñåìàíòè÷åñêîãî ðàçáîðà ïðåäëîæåíèÿ.
Ðå÷ü èäåò î ñëîâàõ ãäå, êóäà è îòêóäà. Â ïðèíöèïå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
âîïðîñó ãäå ñîîòâåòñòâóåò ïðåäëîæíûé ïàäåæ, âîïðîñó êóäà � âèíè�
òåëüíûé, à âîïðîñó îòêóäà � ðîäèòåëüíûé. Îäíàêî íà âîïðîñû ãäå ïðî�

øëà æèçíü?, êóäà ïîøåë Ñåðãåé? è îòêóäà ïðèøåë Èâàí? íåëüçÿ îò�
âåòèòü ñî÷åòàíèÿìè â òðóäàõ, íà ðèñê è èç âåæëèâîñòè ñîîòâåòñòâåí�
íî. ×òîáû âûÿâèòü, ê ïðèìåðó, ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå â çíà÷åíèÿõ
ñî÷åòàíèé èç âåæëèâîñòè è èç ðåñòîðàíà, íåîáõîäèì ñåìàíòè÷åñêèé
àíàëèç. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àíàëèçàòîð Â. À. Òóçîâà àâòîìàòè÷åñêè
îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ âîïðîñèòåëüíûõ ñëîâ ãäå, êóäà è
îòêóäà (à òàêæå êàê è ïî÷åìó) ê äàííîé êîíñòðóêöèè ïðåäëîæåíèÿ.

Äðóãèì, ìåíåå ÿðêèì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ ñåìàíòè÷åñêîé èí�
ôîðìàöèè â âîïðîñíî-îòâåòíîé ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà (ñ ïîìîùüþ
ñåìàíòè÷åñêîãî ñëîâàðÿ) íà îäóøåâëåííîñòü. Â ÷àñòíîñòè, ñëîâî ñîáàêà
íå ìîæåò áûòü îòâåòîì íà âîïðîñ ÷òî ëåæèò íà äèâàíå?

6. Âîïðîñíî-îòâåòíàÿ ñèñòåìà: ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû.Ôóíê�
öèîíèðîâàíèå ñèñòåìû îñíîâûâàåòñÿ íà íåêîòîðûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ,
êîòîðûå ìû ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå.

Öåíòðàëüíîå ñëîâî (ò.å. êîðåíü äåðåâà) âîïðîñèòåëüíîãî ïðåäëîæå�
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàãîëîì. Çäåñü íàäî îòìåòèòü, ÷òî âîïðîñèòåëüíîñòü
ïðåäëîæåíèé íèêàê íå âëèÿåò íà äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó ïîëó÷àåìîé
ôîðìàëüíîé çàïèñè. Ïðèìåðû: êóäà ñîáèðàþòñÿ ýêñïîðòèðîâàòü ãàç?
=> ñîáèðàþòñÿ(êóäà, ýêñïîðòèðîâàòü(ãàç)); Íà êîãî îêàæåò äàâëåíèå

Ïóòèí? => îêàæåò_äàâëåíèå(íà(êîãî), Ïóòèí)∗. Ðàçóìååòñÿ, íåêîòî�
ðûå âîïðîñèòåëüíûå ïðåäëîæåíèÿ â ðóññêîì ÿçûêå èìåþò äðóãóþ ôî�
ðìó (êòî äîìà? => äîìà(êòî); êîìó âåñåëî? => âåñåëî(êîìó)), íî ïî�
äîáíûå ñëó÷àè ìû ïîêà íå ðàññìàòðèâàåì.

Âîïðîñèòåëüíîå ñëîâî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì àðãóìåíòîì öåíòðàëüíîãî
ñëîâà âîïðîñèòåëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ. Ïðèìåðû èç ï. 5 íàãëÿäíî ïîä�
òâåðæäàþò ýòî ïðåäïîëîæåíèå. Ñïåöèàëüíîé îáðàáîòêè òðåáóåò òîëü�
êî ñëó÷àé ïðåäëîæíîãî ïàäåæà. Ñêîáî÷íàÿ ôîðìà òèïè÷íîãî âîïðîñà
ñ êîíñòðóêöèåé î êîì/î ÷åì âûãëÿäèò òàê: öåíòð_ãëàãîë(î(êîì), àðã2,
. . . , àðãn).

Öåíòðàëüíîå ñëîâî ïðåäëîæåíèÿ, ñîäåðæàùåãî îòâåò, ñîâïàäàåò ñ

∗Äëÿ ýêîíîìèè ìåñòà áóäåì èñïîëüçîâàòü ñêîáî÷íóþ ôîðìó äëÿ îïèñàíèÿ
äðåâîâèäíûõ ñòðóêòóð. Â çàïèñè f(a1, . . . , an) ýëåìåíòû a1, . . . , an ÿâëÿþòñÿ
ïîòîìêàìè óçëà f.
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öåíòðàëüíûì ñëîâîì âîïðîñà. Îäèí (ðåæå íåñêîëüêî) àðãóìåíò öåí�
òðàëüíîãî ñëîâà ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííî îòâåòîì íà
âîïðîñ. Â ñëó÷àå ¾ïàäåæíûõ¿ âîïðîñîâ îïðåäåëèòü òðåáóåìûé àðãó�
ìåíò ìîæíî ïî ïàäåæó: ïàäåæ êîðíåâîãî ýëåìåíòà àðãóìåíòà-îòâåòà
ñîâïàäàåò ñ ïàäåæîì âîïðîñèòåëüíîãî ñëîâà. Åñëè æå âîïðîñ òðåáó�
åò ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà, ïîòðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè ïîèñê ýëåìåíòà,
ê êîòîðîìó ýòîò âîïðîñ ìîæåò áûòü ïðèìåíåí (êàê óæå áûëî îòìå�
÷åíî, ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèçàòîð ïðåäîñòàâëÿåò òàêóþ èíôîðìàöèþ).
Ïðèìåð: Ïðåçèäåíò çàÿâèë î íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçèðîâàòü òðàíñ�

ïîðòíóþ èíôðàñòðóêòóðó Äàëüíåãî Âîñòîêà. Ñêîáî÷íàÿ ôîðìà ýòîãî
ïðåäëîæåíèÿ âûãëÿäèò òàê: çàÿâèë (Ïðåçèäåíò, î(íåîáõîäèìîñòè (ìî�
äåðíèçèðîâàòü (èíôðàñòðóêòóðó (òðàíñïîðòíóþ, Äàëüíåãî_Âîñòîêà))))).
Ðàññìîòðèì âîïðîñ: êòî çàÿâèë î íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçèðîâàòü

èíôðàñòðóêòóðó Äàëüíåãî Âîñòîêà? Îí áóäåò ïðåîáðàçîâàí â êîí�
ñòðóêöèþ çàÿâèë (Êòî, î (íåîáõîäèìîñòè (ìîäåðíèçèðîâàòü (èíôðàñòðóê�
òóðó (Äàëüíåãî_Âîñòîêà))))). Ïîñêîëüêó öåíòðàëüíîå ñëîâî íàøåãî ïî�
âåñòâîâàòåëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ ñîâïàäàåò ñ öåíòðàëüíûì ñëîâîì âîïðî�
ñà, îíî ñòàíîâèòñÿ ¾èíòåðåñíûì¿, ò.å. â íåì èìååò ñìûñë ïîèñêàòü îò�
âåò. Âîïðîñèòåëüíîå ñëîâî êòî íàõîäèòñÿ â èìåíèòåëüíîì ïàäåæå (ýòó
èíôîðìàöèþ ïðåäîñòàâëÿåò ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèçàòîð), ñëåäîâàòåëü�
íî íàñ èíòåðåñóþò àðãóìåíòû öåíòðàëüíîãî ñëîâà ïîâåñòâîâàòåëüíîãî
ïðåäëîæåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ â èìåíèòåëüíîì ïàäåæå. Â äàííîì ñëó÷àå
òàêèì àðãóìåíòîì áóäåò ëèøü ñëîâîÏðåçèäåíò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè
òåñòèðóåìîå ïðåäëîæåíèå äåéñòâèòåëüíî ñîäåðæèò îòâåò, òî èì áóäåò
¾Ïðåçèäåíò¿.

Íåäîñòàòî÷íî ëèøü íàéòè â òåñòèðóåìîì ïðåäëîæåíèè òðåáóåìóþ
ïàäåæíóþ ôîðìó. Çàäàâàÿ âîïðîñ âðîäå êòî çàÿâèë î íåîáõîäèìîñòè

ìîäåðíèçèðîâàòü èíôðàñòðóêòóðó Äàëüíåãî Âîñòîêà?, ìû äîëæíû
ïðåæäå âñåãî óáåäèòüñÿ, ÷òî òåñòèðóåìîå ïðåäëîæåíèå äåéñòâèòåëüíî
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î íåêîòîðîì çàÿâëåíèè, ñâÿçàííîì ñ ìîäåðíèçà�
öèåé èíôðàñòðóêòóðû Äàëüíåãî Âîñòîêà. Ñàìûì ïðîñòûì è ïðè ýòîì
âïîëíå ïðèãîäíûì íà íûíåøíåì ýòàïå ðàáîòû ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþ�
ùèé àëãîðèòì:

èñêëþ÷èòü èç äåðåâà âîïðîñèòåëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ ïåðâûé àðãóìåíò

èñêëþ÷èòü èç äåðåâà òåñòèðóåìîé ôðàçû àðãóìåíò

ñ ïîòåíöèàëüíûì îòâåòîì

ïðîâåðèòü ïîëó÷åííûå äåðåâüÿ íà ñîîòâåòñòâèå

Îñòàëîñü îïðåäåëèòü, ÷òî òàêîå ¾ñîîòâåòñòâèå¿. Èíòóèòèâíî ïîíÿò�
íî, ÷òî ôðàçà Ïðåçèäåíò çàÿâèë î íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçèðîâàòü

òðàíñïîðòíóþ èíôðàñòðóêòóðó Äàëüíåãî Âîñòîêà ¾ñîîòâåòñòâóåò¿
âîïðîñàì êòî çàÿâèë î íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçèðîâàòü èíôðàñòðóê�

8



òóðó Äàëüíåãî Âîñòîêà? è êòî çàÿâèë î íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçè�

ðîâàòü èíôðàñòðóêòóðó?, íî íå ñîîòâåòñòâóåò âîïðîñó êòî çàÿâèë î

íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçèðîâàòü èíôðàñòðóêòóðó Ïîâîëæüÿ? Çàìå�
òèì ïðåæäå âñåãî, ÷òî â òåñòèðóåìîé ôðàçå îáÿçàòåëüíî äîëæíî ñî�
äåðæàòüñÿ íå ìåíüøå èíôîðìàöèè î ôàêòå, ÷åì â âîïðîñå. Ïîýòîìó
îòâåò íà âîïðîñ êòî çàÿâèë î íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçèðîâàòü èíôðà�
ñòðóêòóðó? ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ â ïðåäëîæåíèè, ñîîáùàþùåì î òîì,
÷òî íåêîòîðîå ëèöî çàÿâèëî î ìîäåðíèçàöèè èíôðàñòðóêòóðû ïëþñ
åùå ÷òî-òî (íàïðèìåð, èíôðàñòðóêòóðà òðàíñïîðòíàÿ, à îòíîñèòñÿ çà�
ÿâëåíèå ê Äàëüíåìó Âîñòîêó). Åñëè æå â âîïðîñå ÿñíî ñêàçàíî, ÷òî
ðå÷ü èäåò î òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðå, ìû äîëæíû îòîáðàòü ëèøü
òå ïðåäëîæåíèÿ, â êîòîðûõ ôèãóðèðóåò èìåííî òðàíñïîðòíàÿ èíôðà�
ñòðóêòóðà � è íèêàêàÿ èíàÿ.

Åñëè íå âäàâàòüñÿ â òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè, àëãîðèòì ïðîâåðêè
ñîîòâåòñòâèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî äåðåâà òåñòèðóåìîé ôðàçû (MTT)
ìîäèôèöèðîâàííîìó äåðåâó âîïðîñèòåëüíîãî ïðåäëîæåíèÿ (MQT) ðà�
áîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà ïðîâåðÿåòñÿ íåîáõîäèìîå óñëî�
âèå ñîîòâåòñòâèÿ: êàæäîå ñëîâî MQT äîëæíî áûòü íàéäåíî â MTT.
Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ñòðóêòóðû äåðåâüåâ: åñëè ñëîâî A ÿâëÿ�
åòñÿ ïðåäêîì ñëîâà B â MQT, ýòî æå îòíîøåíèå äîëæíî íàáëþäàòüñÿ
è â MTT.

Îïðåäåëèâ ñîîòâåòñòâèå âîïðîñà è òåêóùåãî ïîâåñòâîâàòåëüíîãî
ïðåäëîæåíèÿ, ìîæíî âåðíóòü ïîëüçîâàòåëþ îòâåò. Ïîñêîëüêó îòâåòîì
ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðîå ïîääåðåâî ïðåäëîæåíèÿ, åãî åùå ïðèäåòñÿ ¾ðàçâåð�
íóòü¿ â êîððåêòíóþ ôðàçó.

Ïàðó ñëîâ ñëåäóåò ñêàçàòü åùå îá îäíîé ïðîáëåìå. Àëãîðèòì ïîèñ�
êà â MTT ñëîâ èç MQT íå ìîæåò îãðàíè÷èòüñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêèì
ñðàâíåíèåì ñëîâ: â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðèõîäèòñÿ âíîñèòü ïîïðàâêó
íà ðîä è ÷èñëî. Ïðèìåð: êòî ïîøåë â øêîëó? � Ìàøà ïîøëà â øêîëó.
Äåòè ïîøëè â øêîëó. Åñòåñòâåííî, îáå ôðàçû ñîäåðæàò îòâåò íà ïî�
ñòàâëåííûé âîïðîñ, íî ãëàãîë ïîéòè â ïåðâîì ñëó÷àå ñòîèò â æåíñêîì
ðîäå, à âî âòîðîì � âî ìíîæåñòâåííîì ÷èñëå, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò
ìóæñêîìó ðîäó ãëàãîëà â âîïðîñèòåëüíîì ïðåäëîæåíèè. Ðåàëüíî íà
äàííûé ìîìåíò ýòî çàòðóäíåíèå ðåøàåòñÿ ïðè ïîìîùè ñëîâàðÿ ñëîâî�
ôîðì.

Â çàâåðøåíèå ðàçäåëà óìåñòíî ïðèâåñòè ïðèìåðû îòâåòîâ ñèñòåìû
(ñì. òàáë. 4) íà çàäàâàåìûå ïîëüçîâàòåëåì âîïðîñû. Âõîäíûì òåêñòîì
áóäåò íåáîëüøîé ôðàãìåíò ðàññêàçà À. Ï. ×åõîâà ¾Ïîöåëóé¿.

Çàãðåìåë ðîÿëü; ãðóñòíûé âàëüñ èç çàëû ïîëåòåë â íàñòåæü îò�

êðûòûå îêíà, è âñå ïî÷åìó-òî âñïîìíèëè, ÷òî çà îêíàìè òåïåðü âåñ�

íà, ìàéñêèé âå÷åð. Âñå ïî÷óâñòâîâàëè, ÷òî â âîçäóõå ïàõíåò ìîëîäîé
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ëèñòâîé òîïîëÿ, ðîçàìè è ñèðåíüþ.

Òàáëèöà 4. Âîïðîñû è îòâåòû

Âîïðîñ Îòâåò
×òî çàãðåìåëî? Ðîÿëü
×òî ïîëåòåëî â îêíà? Ãðóñòíûé âàëüñ
Êóäà ïîëåòåë âàëüñ? Èç çàëû
×åì ïàõíåò â âîçäóõå? Ìîëîäîé ëèñòâîé òîïîëÿ, ðîçà�

ìè è ñèðåíüþ

7. Âûâîäû è ïëàíû íà áóäóùåå. Ðàññìàòðèâàåìûå â íàñòîÿ�
ùåé ðàáîòå òèïû âîïðîñèòåëüíûõ ïðåäëîæåíèé ðóññêîãî ÿçûêà èìåþò
ÿðêî âûðàæåííóþ ñòðóêòóðó, êîððåêòíî îïðåäåëÿåìóþ ñåìàíòè÷åñêèì
àíàëèçàòîðîì. Ïîñêîëüêó ñïåöèàëüíûå âîïðîñû çàäàþòñÿ ê òîìó èëè
èíîìó ÷ëåíó ïðåäëîæåíèÿ, çíàíèå ïàäåæíûõ ôîðì è áàçîâûé ñåìàí�
òè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ïîääåðåâî òåñòèðóåìîé ôðàçû,
ÿâëÿþùååñÿ îòâåòîì. Ïðè ýòîì îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ôðàçû äîëæíà ¾ñî�
îòâåòñòâîâàòü¿ âîïðîñó.

Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ ïëàíîâ íà áóäóùåå îòìåòèì îáðàáîòêó äðó�
ãèõ òèïîâ âîïðîñèòåëüíûõ ïðåäëîæåíèé. Äðóãîå èíòåðåñíîå íàïðàâëå�
íèå � èñïîëüçîâàíèå íå ïðîñòî ñåìàíòè÷åñêèõ îïèñàíèé, íî íåêîòîðîãî
ðîäà èåðàðõèè äåéñòâèé. Ê ïðèìåðó, ãëàãîëû ¾ïîáåæàòü¿ è ¾ïîïëå�
ñòèñü¿ îçíà÷àþò, â ÷àñòíîñòè, ¾íàïðàâèòüñÿ¿. Ïîýòîìó êîíñòðóêöèè
ñ êàæäûì èç íèõ ìîãóò áûòü èíòåðåñíû â êà÷åñòâå îòâåòà íà îáùèé
âîïðîñ Âàñÿ íàïðàâèëñÿ â øêîëó? Èíòåðåñíîå ïîëå äëÿ äåÿòåëüíîñòè
îòêðûâàåò èññëåäîâàíèå ñèíîíèìîâ. Õîòÿ òåîðåòè÷åñêè ïðåäëîæåíèå
Èâàí êóïèë àâòîìîáèëü íå èìååò íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê âîïðîñó êòî
êóïèë ìàøèíó?, íà ïðàêòèêå îíî ìîæåò çàèíòåðåñîâàòü ïîëüçîâàòåëÿ
èìåííî â êà÷åñòâå îòâåòà. Åùå áîëüøèé âûçîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíà�
ëèç ìåñòîèìåíèé (ò.å. àëãîðèòì ñâÿçè ìåñòîèìåíèÿ ñ íåêèì îáúåêòîì),
íî îí òðåáóåò êóäà áîëåå ñåðüåçíîé èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðàêòè÷åñêîé
ðàáîòû.

Mozgovoy M. V. Simple Question-Answering System, Based on Russian
Semantic Analyzer.

The work describes ideas of development of question-answering system,
which illustrates possible application of V. A. Tuzov's semantic analyzer.
The algorithm of actual answer phrases extraction is discussed. The paper
also contains an analysis of the characteristics of Russian sentences structure
(in conjunction with the problem of question-answering system creation).
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